


























. vademecum geoinzynierii

Statyczne badania pali

Wsréd wielu metod badania pali w Pol-
sce wykonywane s3 powszechnie trzy
rodzaje badan. Podstawowym bada-
niem jest obciazenie statyczne zgodne
z norma PN-B-02482:1983 Fundamen-
ty budowlane — Nosnos¢ pali i funda-
mentéw palowych. W przypadku pali
prefabrykowanych réwnie powszechne
jest badanie dynamiczne, stosowane
przez wykonawce tych pali. Badanie dy-
namiczne wykonywane jest réwniez na
innych rodzajach pali przez wyspecjali-
zowane jednostki badawcze. Trzecim
badaniem jest badanie ciagtosci, ktére
— ze wzgledu na swoja prostote i szyb-
ko$¢ wykonania — umozliwia zbadanie
nawet wszystkich pali w obiekcie.

Obciazenie statyczne jest najbardziej
miarodajna metoda oceny zachowania
sie pala pod obcigzeniem. Polega na
wywieraniu na gtowice pala obciazenia
z jednoczesnym pomiarem przemiesz-
czen pionowych (osiadan) gtowicy.
Obciazenie przyktadane jest stopnia-
mi, a sita na kazdym stopniu utrzymy-
wana jest do czasu stabilizacji prze-
mieszczen. Za stabilizacje przyjmuije sie
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przyrost przemieszczen mniejszy niz
5 mm/10 min w ciagu dwoch kolejnych
10 minut.
Efektem prébnego obciazenia jest krzy-
wa obciazenie-osiadanie pala. W wyniku
graficznego rdzniczkowania powstatej
krzywej tworzy sie wykres pomocniczy
dQ/ds, z ktérego wyznacza sie obciaze-
nie, jakie mozna dopusci¢ na pal.

Wyrdznia sie trzy rodzaje wykresu po-

mocniczego:

m wykres, na ktorym da sie wydzieli¢
jeden odcinek prostoliniowy (krzywa
typu ,a" —rys. 1),

m wykres, na ktérym da sie wydzieli¢
dwa odcinki prostoliniowe (krzywa
typu ,b" —rys. 2),

m wykres, na ktérym nie da sie wydzie-
li¢ odcinka prostoliniowego (rys. 3).

Widac na tych wykresach, ze wyinter-

pretowana z wykreséw nosnos¢ pala

nie zalezy od osiadan pala, lecz jedy-
nie od ksztattu wykresu.

Warunek stanu granicznego nosnosci

ma postac:

Q, <k xNe

gdzie:

Q, - obcigzenie obliczeniowe na pal;

k — wspdtczynnik korekcyjny zalezny

od ksztattu wykresu pomocniczego

da Krzywa typu "b"
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Rys. 2 | Wykres pomocniczy typu ,b”

: g% Krzywa bez odcinka

prostoliniowego
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Rys. 3 | Wykres, na ktérym nie da sie wydzieli¢
odcinka prostoliniowego

(przyjmuje wartosci 0,8-1,0); N2 — ob-

cigzenie, ktére mozna dopusci¢ na pal

(zalezne od ksztattu wykresu pomoc-

niczego).
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Rys. 1 | Wykres pomocniczy typu ,a"
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Fot. 1 | Konstrukcja do prébnego obcigzenia na weiskanie



Wyciaganie pala

Obciazenie przyktadane jest stopniami
podobnie jak przy wciskaniu, a sita na
kazdym stopniu utrzymywana jest przez
czas zalezny od warunkéw gruntowych
(fot. 2). Podstawa dalszej interpretagji
jest maksymalna sita przytozona na pal
w czasie prébnego obciazenia.

Warunek stanu granicznego nosnosci
ma postac:

Q, 0,6 x Nw
gdzie: Q- obcigzenie obliczeniowe
na pal; Nw — graniczne obciazenie wy-
ciagajace pala wynikajace z prébnego
obciazenia.
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Rys. 4 | schemat prébnego obcigzenia na
wycigganie

Obciazenie boczne
Obciazenie boczne (fot. 3) przyktadane
jest do gtowicy pala stopniami, a sita
na kazdym stopniu utrzymywana jest
do czasu stabilizacji przemieszczen.
Warunek przemieszczen bocznych
pala wedtug normy PN-83/B-02482
ma postac:

Yo = VY4
gdzie: y, — przemieszczenie osi pala
w poziomie terenu pod wptywem
obcigzenia; y, — dopuszczalne prze-
mieszczenie boczne, jedli nie zostato

obciagzenie poziome
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pal prébny

Rys. 5 | Schemat probnego obcigzenia na sity
poziome
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Fot. 3 | Przykiad prébnego obciqzenia na sity poziome pali ekranéw akustycznych na skarpie

okreslone przez projektanta, przyjmu-
je sie 10 mm.

Zalety badan statycznych:

m bezposrednie okreslenie nosnosci
granicznej lub czesciej obciazenia
maksymalnego,

m bezposredni pomiar osiadan,

m fatwa zgrubna ocena wynikow
w czasie badania,

m warunki badania najlepiej odpowia-
daja rzeczywistej pracy konstrukgji.

Wady badan statycznych:

m czasochtonne przygotowania do
badan,

m relatywnie dtugi czas
badania,

m konieczno$¢ wykonania konstrukgji
oporowej z zastosowaniem pali ko-
twigcych lub balastu,

m wynikajacy z tego duzy koszt bada-
nia,

m niemozno$¢ wykonania w trudnych
lokalizacjach (brak pali kotwia-
cych, trudnosci z zastosowaniem
balastu).

samego

mgr inz. Piotr Rychlewski I
Instytut Badawczy Drég i Mostéw
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lzolacje w gruncie - cz. |

Budynek moze by¢ posadowiony albo
na tawach fundamentowych, albo na
monolitycznej ptycie fundamentowe;.
W przypadku obcigzenia woda pod
cisnieniem jest to praktycznie jedyne
poprawne rozwigzanie.

W wiekszosci przypadkéw mamy do
czynienia z posadowieniem budynku
na fawach fundamentowych. Dotyczy
to zaréwno budynkéw podpiwniczo-
nych i niepodpiwniczonych, jak réwniez
czesciowo podpiwniczonych. Schemat
wykonstruowania hydroizolacji w bu-
dynkach niepodpiwniczonych i pod-
piwniczonych pokazano na rys. 1-3.
Izolacja pozioma zapobiega kapilar-
nemu podciaganiu wilgoci przez mury.
Pierwsza izolacje pozioma wykonuje
sie na wierzchu faw fundamentowych,
druga natomiast pod stropem piwnic.
W przypadku budynku niepodpiwniczo-
nego moze zaistniec sytuacja, ze poziom
podtogi w pokojach jest poréwnywalny
z poziomem otaczajacego terenu. Na-
lezy wtedy dodatkowo wykona¢ po-
zioma izolacje na wysokosci 30-50 cm
nad poziomem przylegtego terenu. Izo-
lacja pozioma taw fundamentowych
musi by¢ szczelnie potaczona z izolacja
pionowa $cian fundamentowych oraz
izolacja podposadzkowa w piwnicy.
Izolacja pionowa zabezpiecza zagte-
bione w gruncie $ciany przed naporem
wilgoci. Zawsze jest potaczona z izo-
lacjami poziomymi i musi siega¢ strefy
cokotowej. Sposéb i materiaty do wyko-
nania ww. izolacji dobiera sie w zalezno-
Sci od obcigzenia woda fundamentéw
oraz materiatu zastosowanego do wy-
konania izolacji na fawach. Izolacja musi
by¢ chroniona przed uszkodzeniem, np.
podczas zasypywania wykopow.
Pozioma izolacja podposadzkowa
piwnic zapobiega przedostawaniu
sie wody przez warstwy podtogowe.
Musi by¢ wykonana catopowierzch-
niowo i szczelnie potaczona z izolacja
fundamentéw. W zadnym wypadku
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Rys. 1 | Uktad hydroizolacii przy posadowieniu
budynku podpiwniczonego na tawach
fundamentowych: 1 ptyta posadzki, 2 tawa
fundamentowa, 3 Sciana piwnicy, 4 izolacja
cokotu z elastycznego szlamu, 5 izolacja pionowa
Scian fundamentowych, 6 izolacja pozioma taw
fundamentowych, 7 izolacja pozioma posadzki
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Rys. 2 | Uktad hydroizolacji przy posadowieniu
budynku niepodpiwniczonego na tawach
fundamentowych: 1 ptyta posadzki, 2 tawa
fundamentowa, 3 sciana fundamentowa,

4 izolacja pozioma taw fundamentowych,

5 izolacja pionowa $cian fundamentowych,

6 izolacja cokotu, 7 izolacja pozioma posadzki
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Rys. 3 | Uktad hydroizolacji przy posadowieniu
budynku czeSciowo podpiwniczonego na
tawach fundamentowych: 1 plyta posadzki czesci
niepodpiwniczonej, 2 Sciana piwnicy,

3 tawa fundamentowa, 4 piyta posadzki czesci
podpiwniczonej, 5 izolacja pozioma posadzki,

6 izolacja pozioma taw fundamentowych,

7 izolacja pionowa Scian fundamentowych,

8 izolacja pozioma posadzki, 9 Sciana parteru
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nie moze zosta¢ uszkodzona podczas
dalszych robot wykonczeniowych.

Najprostszym przypadkiem hydroizolacji
budynku wydaje sie by¢ sytuacja, gdy
budynek jest niepodpiwniczony. | pa-
radoksalnie, witasnie w tym przypadku
popetnia sie wyjatkowo duzo bteddw,
ktére niestety w pdzniejszej eksploatacji
sg bardzo uciazliwe i trudne do usunie-
cia. Na rys. 4 pokazano powszechnie
stosowany, lecz jakze btedny sposob
wykonstruowania i niestety wykonania
hydroizolacji niepodpiwniczonego bu-
dynku. Warto zadac¢ sobie dwa pytania:
co sie dzieje w gruncie na wysokosci np.
20 cm pod poziomem otaczajacego te-
renu i jakie tego skutki beda dla Scian
fundamentowych, nawet gdy sa one od
zewnatrz zaizolowane. Kazdemu znane
jest zjawisko kapilarnego podciagania
wilgoci prowadzace, przy braku odpo-
wiednich izolacji poziomych, do znisz-
czen i destrukgji muréw nad poziomem
terenu. Skoro wilgo¢ podciagana kapi-
larnie (pochodzaca z gruntu) pojawia
sie nad poziomem terenu, to zjawisko
to wystepuje takze w samym gruncie,
co oznacza, ze grunt znajdujacy sie
w przestrzeni ograniczonej z boku fun-
damentami budynku, a z géry posadzka
jest caty czas narazony na podcigganie
kapilarne, a w zwiazku z tym zawilgo-
cony. Tym bardziej ze wbrew utartemu
mniemaniu piasek nie tworzy warstwy
przerywajacej podciaganie kapilarne.
A jakze czesto do zasypywania wyko-
poOw uzywa sie gruntu z wczesniejszych
wykopdw. Mamy wiec tu do czynienia
ze statym zawilgoceniem gruntu oraz
sciany fundamentowej, ktéra bardzo
czesto nie jest odpowiednio ocieplona,
bo przeciez znajduje sie w gruncie, wiec
po co. Dalsze konsekwencje sa tatwe do
przewidzenia. Rezultatem jest zamarza-
nie w zimie wilgotnej sciany fundamen-
towey. | nie tylko. Na skutek braku nawet
podstawowe] analizy zjawisk zacho-
dzacych w fundamentach i przyziemiu



(gdyby taka przeprowadzono, izolacja
wygladataby zupetnie inaczej) i przy
niekorzystnym wzajemnym  utozeniu
posadzki wzgledem $cian fundamento-
wych i $cian przyziemia moze doj$¢ do
mrozowej destrukcji ptyty posadzki uto-
Zonej na gruncie.

Dla budynkéw podpiwniczonych,
posadowionych na tawach, zazwy-
czaj mamy do czynienia z sytuacjg, ze
poziom géry taw fundamentowych jest
taki sam jak poziom ptyty z betonu pod-
ktadowego. Rozwigzanie to pozwala
na fatwe wykonstruowanie potfaczenia
izolacji poziomej taw fundamentowych
z izolacja podposadzkowa. Prawidtowe
wykonstruowanie takiego potaczenia
pokazuje rys. 5 (te same zasady beda
obowiazywac przy wykonywaniu hydro-
izolacji budynkéw niepodpiwniczonych
oraz czesciowo podpiwniczonych). Izo-
lacja ze szlamu mineralnego lub masy
typu KMB uktadana jest na ptycie z be-
tonu podktadowego i za pomoca tasmy
uszczelniajacej faczona z izolacja pozio-
ma faw fundamentowych. Najczesciej
wiasnie to miegjsce jest przyczyng prze-
ciekdw. Wynika to z faktu, ze najpierw
wykonywane sa $ciany fundamentowe,
a wiec i izolacja pozioma faw, ktérej
fragment wystajacy poza krawedz sciany
jest w momencie wykonywania izolacji
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Rys. 4 | Czesto przyjmowane biedne
wykonstruowanie hydroizolaciji i termoizolacji
budynku, prowadzgce do zawilgacania

i przemarzania fundamentéw: 1 fundament,

2 ptyta posadzki na gruncie, 3 Sciana parteru,

4 izolacja przeciwwilgociowa,

5 grunt, 6 termoizolacja posadzki,

7 warstwy wykonczeniowe posadzki,

8 kapilarnie podciggana wilgoé¢, 9 przemarzanie

podposadzkowej zanieczyszczony, za-
kurzony, a nierzadko i ubrudzony zapra-
wa lub nawet naderwany. Brak bardzo
starannego oczyszczenia tego fragmen-
tu powoduje niemozno$¢ szczelnego
zespolenia izolagji  podposadzkowej
z izolacja tawy fundamentowej (napra-
wa jest oczywiscie mozliwa, ale wigze
sie z koniecznoscig skuwania podtogi
w pasie przylegtym do $cian). Réwnie
czesto spotyka sie btad polegajacy na
zbyt matym wysunieciu/wykonaniu pasa
hydroizolacji tawy poza lico $ciany. Ten
sposob jest preferowany przy stosowa-
niu na izolacje taw materiatéw rolowych
(pap termozgrzewalnych, membran
samoprzylepnych). Wynika to stad, ze
dla grubosci $ciany 25 cm pas metro-
wej szerokosci mozna podzieli¢ doktad-
nie na cztery czesci. Tylko ze nie da sie
wtedy wykona¢ szczelnego potaczenia
z izolacja pionowa czy podposadzkowa.
Zaktad w tym miejscu musi wynosi¢
minimum 5-6 cm. Naprawa wigze sie
niestety z koniecznoscia dodatkowego
podciecia Sciany.

W przypadku budynkéw czesciowo
podpiwniczonych najwiekszy pro-
blem stanowi prawidtowa izolacja $cia-

technologie 3

ny pomiedzy czescia niepodpiwniczona
a podpiwniczong. Wynika to niestety
z dwdch powodoéw: braku odpowied-
niego uszczegdtowienia projektu i/lub
ztej organizacji rob6t. Prawidfowy uktad
hydroizolacji budynku cze$ciowo pod-
piwniczonego pokazano na rys. 3.
Stosujac masy KMB jako uszczelnie-
nie podposadzkowe (dotyczy to tak-
ze innych materiatow wodochronnych),
nalezy zwréci¢ uwage, aby gotowa
masa naktadana byta na podtozu z be-
tonu klasy przynajmniej C16/20, abso-
lutne minimum to beton klasy C12/16.
Czesto popetnianym btedem jest takze
uktadanie hydroizolacji na tzw. chudym
betonie. Powtoka odpowiedzialna za
pdzniejsza bezproblemowa eksploata-
cje budynku musi by¢ wykonana na
stabilnym podtozu.

Zdecydowane najtatwiejszym
przypadkiem poprawnego wy-
konania hydroizolacji fundamen-
tow jest wariant z posadowie-
niem na ptlycie fundamentowej.
Uktad hydroizolacji pokazany jest
na rys. 6. To rozwiazanie reduku-
je liczbe tzw. trudnych i krytycznych
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Rys. 5 | Obcigzenie wilgociq i niezalegajgcq wodqg opadowq — detal polgcezenia izolacji
podposadzkowej z izolacjq poziomg taw fundamentowych: 1 podsypka z ubitego piasku, 2 zwir ptukany,
3 beton podkladowy, 4 izolacja podposadzkowa z masy KMB lub szlamu uszczelniajgcego, 5 ptyty
termoizolacyijne, 6 folia PE, 7 jastrych posadzkowy, 8 dylatacja obwodowa, 9 tawa fundamentowa,

10 tasma uszczelniajgca, 11 hydroizolacja pionowa z masy KMB lub szlamu uszczelniajgcego,

12 dodatkowa izolacja naroza z masy KMB lub szlamu uszczelniajgcego, 13 sciana piwnicy,

14 izolacja pozioma taw fundamentowych ze szlamu uszczelniajgcego lub masy KMB, 15 warstwa
ochronna z membrany kubetkowej lub folii PE, 16 warstwa ochronna hydroizolaciji pionowej,

17 sznur wypetniajgcy

Uwaga: materiaty hydroizolacyjne dobierac tak, aby nie wystgpita koniecznos¢ nakladania materiatu
mineralnego na bitumiczny. W zaleznosci od obcigzen, stosowanych materiatow i wytycznych
producenta moze dodatkowo zaistnie¢ konieczno$é¢ gruntowania podioza lub stosowania wkiadek
ochronno-wzmacniajgcych. Gdy izolacja (14) wykonana jest z papy, w celu polgczenia jej z izolacjami
podposadzkowq oraz pionowq konieczne sq dodatkowe zabiegi

czerwiec 11 [85]
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Rys. 6, 6a | Rozwigzanie konstrukcyjne hydroizolaciji przy obciqzeniu wodq pod ciSnieniem - wg [2]

zrodtem  pdzniejszych  przeciekow.
Nie wolno jednak wykonywac¢ hy-
droizolacji poziomej na chudym
betonie. Taki zapis w dokumentacji
Swiadczy o kompletnym dyletanctwie
projektanta, natomiast wykonawce,
ktory prébuje w taki sposéb ja wy-
kona¢, nalezatoby wyrzuci¢ z budo-
wy; koszty pdzniejszej naprawy takiej

v

radosnej tworczosci moga by¢ kilka
(zeby nie powiedzie¢ kilkanascie) razy
wyzsze niz koszty poprawnego wyko-
nania prac. Hydroizolacja musi by¢ wy-
konana na elemencie konstrukcyjnym,
w tym przypadku na konstrukcyjnym
betonie podktadowym  (nierzadko
zbrojonym), o klasie poréwnywalnej z
klasa betonu ptyty dennej.

Z analizy rys. 1-3 wynika bardzo
wazna rzecz. Rodzaj zastosowanego
materiatu na izolacje pozioma taw
determinuje wyboér materiatu na hy-
droizolacje pionowa. Pokazuje to do-
bitnie, jak istotny jest odpowiedni
dobér materiatow juz na etapie
projektowania oraz niezmienia-
nie ich na etapie wykonawstwa.

Hydrostop - hydroizolacje krystalizujace

Produkowane i promowane od 25 lat materiaty Hydrostop skutecznie izoluja budowle w obecnych warunkach zwiekszo-

nego natezenia opaddw oraz podwyzszonego poziomu wod gruntowych w Polsce.

Zasada dziatania: Technologia kompleksowego uszczelniania budowli opiera sie na krystalizowaniu w porach i defektach

podtoza betonowego, co likwiduje przenikanie wody.
Trwatos¢: Powierzchnia pokryta Hydrostopem posiada wtasnosé¢ samodoszczelniania, to znaczy po docigzeniu elementéw budowli lub pojawie-
nia sie parcia wody nowe drobne defekty powstate w wyniku naprezen sa samoistnie zabudowywane krysztatami. Materiaty mineralne Hydro-

HYDRO
]

STOP

stop nie zawieraja sktadnikéw bitumicznych ani polimerdéw, dzieki czemu nie degraduja sie z czasem.
Skutecznos¢: Dobre wyniki badan laboratoryjnych znajduja odzwierciedlenie w bardzo wysokiej sku-
tecznosci Hydrostopu na placu budowy. Przez ¢wier¢ wieku uszczelniono Hydrostopem wielka liczbe
budowli réznych rozmiaréw i o réznym przeznaczeniu, a w tym osiedla z garazami podziemnymi, cen-
tra handlowe i oczyszczalnie Sciekdw.
Nowoczesnos¢: Stosowanie wgtebnego, samoregenerujacego uszczelnienia budowli jest technolo-
gicznym krokiem naprzéd w stosunku do stosowania we wczesniejszych czasach mas bitumicznych
i polimerowych. Wiekszos¢ kontraktéw jakie firma Hydrostop przyjmuje obecnie do realizacji to kom-
pleksowa izolacja budowli na ptytach fundamentowych w ciezkich warunkach wodno-gruntowych
oraz uszczelnienia budowli wykonywanych w technice $cian szczelinowych.

Drinz. Pawet Grzegorzewicz

Referencje i ogéinokrajowa sie¢ doradcow technicznych: www.hydrostop.pl

INZYNIER BUDOWNICTWA

Kompleksowe ustugi hydroizolacyjne: tel. 500 717 007



Co zrobi¢, gdy izolacje pozioma wyko-
nano z materiatu bitumicznego, a na
pionowa przewidziano szlam mine-
ralny? Ten wariant na szczescie jest
do wykonania, ale gdy na izolacje taw
zastosowano pape, a na izolacje po-
sadzki i izolacje pionowa folie?

Materiaty bitumiczne (masy KMB, papy,

membrany samoprzylepne) nie moga

pracowa¢ na odrywanie od podtfoza,
wymagane jest wtedy wykonanie od-
powiedniej warstwy dociskowej lub
naniesienie np. jednej warstwy szlamu.

Podobny zabieg (natozenie warstwy

szlamu, mozna wtedy stosowac szlamy

sztywne) moze by¢ konieczny w przy-
padku zbyt wilgotnego podtoza.

Krytycznymi miejscami sg zawsze:

m potaczenie izolacji poziomej (na fa-
wach fundamentowych lub ptycie)
z izolacja pozioma,

m potaczenie izolacji posadzki z izola-
cja taw fundamentowych (dla posa-
dowienia na tawach),

m uszczelnienie strefy cokotowej,

m uszczelnienie przej$¢ rur instalacyjnych,

m uszczelnienie dylatagji.

Najwiecej wariantéw potaczenia réz-

nych materiatéw hydroizolacyjnych

wystepuje przy potaczeniu izolacji
poziomej taw fundamentowych z izola-
cja pionowa Scian fundamentowych.

W praktyce powinny wystepowac tam

tylko nastepujace warianty:

Rys. 7 | Potgczenie izolacii poziomej z papy

i pionowej z masy KMB: 1 tawa fundamentowa,
2 §ciana fundamentowa, 3 papa, 4 bitumiczna
masa uszczelniajgca KMB, 5 faseta o promieniu
R_ . = 2 cm z systemowej masy bitumicznej
(zamiast wykonania fasety mozna wklei¢ tasme
uszczelniajgcq), 6 systemowy gruntownik z
posypkq z piasku kwarcowego o uziarnieniu np.
0,2-0,7 mm

m izolacja pozioma ze szlamu — izola-
cja pionowa ze szlamu,

m izolacja pozioma ze szlamu — izola-
cja pionowa z masy KMB,

m izolacja pozioma z masy KMB — izo-
lacja pionowa z masy KMB,

m izolacja pozioma z materiatéw rolo-
wych —izolacja pionowa z masy KMB,

m izolacja pozioma z materiatéw rolo-
wych — izolacja pionowa z materia-
téw rolowych.

Dla tych wariantéw zapewniona jest

kompatybilnos¢ materiatéw i nie ma

problemu ze szczelnym potaczeniem
izolacji pionowej z pozioma.

Spotyka sie takze warianty:

m izolacja pozioma z papy — izolacja
pionowa z emulsji lub roztworu
asfaltowego,

m izolacja pozioma z papy — izolacja pio-
nowa z masy bitumicznej KMB (rys. 7).

Przypadki te sg trudniejsze do uszczel-

nienia, jednak nadal zachowana jest

kompatybilnos¢ materiatow. Podsta-
wowa czynnoscia jest odpowiednie
przygotowanie powierzchni papy. Jej
wierzchzalecasiezagruntowacdgteboko
penetrujacym gruntownikiem i ewen-
tualnie posypac piaskiem kwarcowym

o uziarnieniu np. 0,2-0,7 mm.

Po wyschnieciu gruntownika nadmiar

piasku usunac i jeszcze raz bardzo sta-

rannie oczysci¢ powierzchnie. Takie sys-
temowe gruntowniki posiada w swej
ofercie znaczaca wiekszo$¢ produ-
centdw i dystrybutoréw bitumicznych
mas KMB. Gruntownik ten powo-
duje zmiekczenie powierzchni papy,
co pozwala na doktadne i szczelne
jej zespolenie z masa bitumiczna

(szczegdty —rys. 7). Powierzchnia papy

musi by¢ oczywiscie czysta.

Powyzsza analiza pokazuje, dlaczego nie

powinno sie stosowac jako warstw wo-

dochronnych folii z tworzyw sztucznych.

Ichszczelne potaczenieze sobg oraz pota-

czenie ze sobg izolacji pionowej z pozio-

ma czy poziomej z podposadzkowa, jak
rowniez uszczelnienie przejs¢ rurowych
dylatagji jest w naszych realiach niewy-
konalne. Po pierwsze, najczesciej stosuje
sie cienkie folie grubosci 0,2-0,3 mm.
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Fot. | Membran kubetkowych nie wolno stosowac na hydroizolacje fundamentéw, nie s one

kompatybilne (nie da sie ich szczelnie polgczy€) ani ze sobg, ani z innymi materiatami

Zwykle ulegaja one uszkodzeniu juz przy
rozktadaniu. Nalezatoby stosowa¢ folie
grubosci przynajmniej 1-2 mm, ktérych
zaktady moga byc¢ zgrzewane, klejone
lub wulkanizowane. Po drugie, przy
kompletnym braku uszczegétowienia
projektéw (a taka sytuacje mamy niemal
w kazdym przypadku) wykonawca nie
jest w stanie poprawnie wykona¢ detali.
Nie chce tu wspominac o ,projektach”,
w ktérych izolacje stanowi membrana
kubetkowa. Jak uszczelni¢ detal pokaza-
ny na zdjeciu?

Bezwzglednie trzeba zwréci¢ uwage
na poprawne wykonanie dylatacji.
Rozstaw i szerokos¢ dylatacji okresla do-
kumentacja techniczna, natomiast spo-
sob ich wykonstruowania i uszczelnienia

bedzie zaleze¢ od stopnia obcigzenia
wilgocia/woda i sposobu posadowie-
nia (fawy fundamentowe/ptyta). Jest to
miejsce bardzo newralgiczne, pdzniejsze
usuniecie przeciekow w tym obszarze
jest bardzo kosztowne i trudne. Sposéb
uszczelnienia dylatacji w ptycie przy ob-
ciazeniu woda pod ci$nieniem pokazuje
rys. 8 (dla sciany fundamentowej sytu-
acja wyglada analogicznie).

Zalecanym  sposobem  uszczelnienia
przejs¢ rurowych jest stosowanie kot-
nierzy uszczelniajacych (dla obciazenia
woda jest to jedyna metoda). Mozna wy-
roznic kilka rodzajéw tego typu kotnierzy
uszczelniajacych, natomiastistotauszczel-
nienia takiego przejscia rurowego jest
identyczna. Kotnierz skfada sie z dwaoch

1 8

10 9

Rys. 8 | Uszczelnienie dylatacji w posadzce przy obcigzeniu wodq pod ciSnieniem: 1 podktadowa piyta
zelbetowa, 2 wyrownanie powierzchni i uzupeinienie ubytkéw przy krawedziach dylatacji systemowq
zaprawq cementowq, np. typu PCC, 3 izolacja pozioma ze szlamu uszczelniajgcego lub masy
bitumicznej KMB, 4 warstwa ochronna, np. 2* folia PE, 5 betonowa wylewka ochronna, 6 konstrukcyjna
plyta denna, 7 wktadka uszczelniajgca, 8 tasma uszczelniajgcea, 9 wypetnienie dylataciji np.
styropianem EPS 200, 10 sznur wypetniajqgcy, 11 wstepne uszczelnienie podioza szlamem cementowym
- opcjonalnie, np. gdy w momencie wykonywania zasadniczej izolaciji z masy KMB podtoze jest zbyt

mokre

INZYNIER BUDOWNICTWA

czedci, statej, obsadzanej w murze,
oraz ruchomej. Cze$¢ stata obsadzana
jest podczas betonowania/murowania
sciany i do tej czesci przytwierdza sie
specjalny kotnierz uszczelniajacy.

Strefe cokotowa powinno sie izolowac
materiatami elastycznymi oraz cechuja-
cymi sie zdolnosciami do przepuszcza-
nia pary wodnej. Najlepiej do tego celu
nadaja sie elastyczne szlamy (mikroza-
prawy) uszczelniajace. Jezeli do izoladji
pionowej zastosowano réwniez szlam
mineralny, kompatybilnos¢ materiatéw
jest oczywista. Ale izolacja pionowa moze
by¢ wykonana takze z materiatéw bitu-
micznych. Potaczenie izolacji pionowej,
np. z mas KMB, z hydroizolacja czesci co-
kotowe] wykonang ze szlamu uszczelnia-
jacego jest fatwe, jezeli najpierw wykona
sie izolacje cokotu. Wynika to z faktu, ze
masy mineralnej nie mozna potozy¢ na
bitum, konieczne jest wiec takie zapla-
nowanie robdt, aby najpierw wykonac
uszczelnienie strefy cokotowej ze szla-
mu mineralnego, a po jego zwiazaniu
(2-3 dni) natozy¢ na zaktad minimum
10-centymetrowa mase bitumiczna be-
daca hydroizolacja pionowa.

mgr inz. Maciej Rokiel
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